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Die Reinigung des Trinkwassers, der Ab- 
wasser sowie des fiir gewisse industrieile Zwecke 
bestimmten Wassers wird fast durchgehends 
durch Ausfallen, Ausflocken oder Koagulieren be- 
wirkt 

Hiebei wird in das Wasser ein geeignetes 
Reagenz eingebracht, das fiir sich allein oder im 
Zusammenwirken mit den aus dem Wasser zu 
entfernenden Substanzen die Bildung eines Nie- 
derschlages auslost, der geniigend schwer ist, 
um in verhaltnismafiig kurzerjZeit zu einer ent- 
sprechenden Abklarung zu fiihren. 

Um die erforderlichen Einrichtungen zu ver- 
einfachen und iiberdies die Gute des dekantierten 
15 Wassers zu vervollkommnen, pflegt man seit 
langem so vorzugehen, dag man das mit ge- 
eigneten Reagenzien versehene oder aber audi 
zusatzfrei belassene Wasser im Laufe des Ver- 
fahrens mit einer in den Dekantierbehalter ein- 
20 gefuhrten oder bei der vorhergehenden Behand- 
lung des Wassers entstandenen Menge einer sich 
niederschlagenden Substanz in Kontakt bringt. 

Diese sich niederschlagende Substanz bewirkt 
die Bildung eines besonders dichten, sich rasch 
25 absetzenden Schlammes, der, mit einer zusatz- 
lichen Menge unbehandelten Wassers in Be- 
ruhrung gebracht, die kontinuierliche Fortset- 
zung des Verfahrens in der vorstehend erwahn- 
ten Weise ermoglicht. 

Von dieser grundsatzlichen Behandlungsart 
ausgehend, schuf man sogenannte Schlammbett- 
Dekantiervorrichtungen, bei welchen dem zu- be- 
handelnden, mit geeigneten Reagenzien versehe- 
nen Wasser ein die vorher gebildete Schlamm- 
35 schicht von unten nach oben durchquerender Um- 
lauf aufgezwungen werden soil Durch ihren 
Kontakt mit dem Wasser bewirkt die Schiamm- 
schicht eine Ansammlung der zusatzlichen Aus- 
fallungen, die durch Filterwirkung im Innern der 
40 Schicht zuruckbehalten werden. 

Es ist jedoch sehr schwierig, einen gleichmafiig 
vertikalen Durchgang der einzelnen FKissigkeits- 
faden durch eine ungleichformig angehaufte 
Schlammschicht zu erzielen, und zwar aus fol- 
45 genden beiden Griinden: 

Erstens tritt jede Unregelmafiigkeit des Durch- 
ganges, statt sich im folgenden auszugleichen, 


30 


immer mehr zu Tage, da eben das Wasser jene 
Zonen, in denen der Schlamm weniger aufge- 
hauft ist, leichter durchfliefit, wogegen es durch 50 
jene Bereiche, in denen eine starkere Anhaufung 
vorliegt, viel schwerer zirkulieren kann. Da nun 
die Schlammschicht gerade durch die aufsteigen- 
de Wasserbewegung abgetragen wird, so wer- 
den jene Schlammschichtbereiche, in denen eine 55 
geringere Anhaufung vorliegt, immer mehr ab- 
getragen, wobei dort das Wasser immer rascher 
zirkuhert, wogegen in den Zonen starkerer 
Schlammanhaufung diese immer grofier wird, 
weil dort das Wasser immer weniger schnell hin- 60 
durchstromt. 

Der zweite Grund ist in der hohen ViskositSt 
geflockter Schlammteilchen gelegen, die sich nle- 
mals ohne gleichzeitiges MitfUhren einer nicht 
unbetrachtlichen Wassermenge absetzen, welche 65 
dabei im zur angestrebten Aufwartsbewegung 
entgegengesetzten Sinn mitgenommen wird. Die 
Folge*davon ist, dafi iiberaH dort, wo sich ein 
Schlammteilchen abzusetzen trachtet, Wasser- 
teilchen im gleichen Sinn zirkulieren, wodurch in 70 
den Nachbarbereichen die Bildung einer von 
unten nach oben gerichteten Stromung hervor- 
gerufen wird, die zur Stromung des im Abklar- 
behaiter zirkuiierenden Wassers hinzutritt und 
solcherart leicht dazu fiihren kann, die leichtesten 75 
Teilcben mit dem dekantierten Wasser wegzu- 
schwemmen. • 

Bei den bisher ublichen, mit gleichformiger 
Anlieferung arbeitenden Vorrichtungen, ist es 
somit zwecklos, eine iiber den ganzen Bereich 8 o 
der Abklaranlage vollkommen gleichmafiige 
Wasserzufuhrung anzustreben, um solcherart 
eine in alien Bereichen gleiche vertikale Zirku- 
lation zu erreichen, da die beim Abklaren auf- 
tretenden Bewegungen der Schlammteilchen zum 85 
Entstehen von Unregelmafiigkeiten ausreichen, 
die sich im Laufe des Verfahrens immer starker 
auswirken. 

Wie aile iibrigen bisher verwendeten Appa- 
rate weisen also auch diese Vorrichtungen den 90 
Nachteil auf, dafi sich der Wasserumlauf nur in 
gewissen bevorzugten Bereichen in sachgemafier 
Weise vollzieht, wodurch man genotigt ist, die 
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Abklarniveauflache wesentlich hoher" anzuneh- 
men, als dies theoretisch erforderlich ware. 

„ .....Audi. beL den _besten bisher bekannten^ Vor- 
richtungen mufi man eine unterhalb 4 Meter pro 

5 Stunde gelegene Geschwindigkeit der Aufwarts- 
bewegung und eine Abklarzeit von einer Stunde 
in Kauf nehmen, wogegen in .einem Reagenzglas 
die Abklarzeit 5 Minuten nicht iibersteigt, und 
die Fallgeschwindigkeit der zu dekantierenden 
10 Teilchen mehr als 8 bis 10 Meter pro Stunde 
betragt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
genannten Nachteile zu vermeiden, und zwar 
durdi Sicherstellung einer zweckentsprechenden 

15 Beriihrung zwischen dem Wasser und den vor- 
her gebildeten Sdilammteilchen und Erzielung 
einer iiber den Gesamtbereich der Abklaranlage 
vollkommen gleichmafiigen Verteilung der Fliis- 
sigkeitsfaden. 

20 ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, 
dafi das zu behandelnde Wasser oder die sonsti- 
ge Flussigkeit in intermittierender Weise und in 
moglichst gleichmafiiger Verteilung in den unte- 
ren Teil der Abklarvorrichtung eingefiihrt wird, 

25 wobei diese jeweils in sehr grofiem Ausmafie 
erfolgende Einfiihrung nur iiber sehr kurze, 
durch verhaltnismaGig lange Ruheperioden ge- 
trennte Zeitabschnitte stattfindet. 

Zweckmafiig erfolgt dabei die Einfiihrung des 

so Wassers mittels eines im unteren Teil der Ab- 
klarvorrichtung angeordneten Netzes perforier- 
ter Rohre. 

Die wahrend der Einfiihrungszeiten stattfin- 
dende erhebliche Wasserzufuhr ergibt mittels 

35 der perforierten Rohre eine sehr gute Vertei- 
lung der Flussigkeit iiber das gesamte Ausmafi 
der Abklarvorrichtung, wodurch die Schlamm- 
teilchen in gleichmafiiger Weise suspendiert wer- 
den, zumal in diesem Zeitraum die aufsteigende 

40 Geschwindigkeit weitaus grofier ist als die Fall- 
geschwindigkeit der Schlammteilchen. 

Wahrend der unmittelbar nachfolgenden 
Ruheperiode setzen sich die Schlammteilchen in 
vollkommen regelmafiiger Weise ab, wie dies in 

45 einem mit einer schlammigen Flussigkeit gefiill- 
ten und sodann in Ruhe Jpelassenen Reagenz- 
glas der Fall ist. 

Es geniigt hiebei die -Einfiihrungsmenge des 
zu behandelnden Wassers, die Einfiihrungszeiten 

50 sowie das zeitliche AusmaS der Ruheperioden 
so zu regelh, dafi der Zeitraum, wahrend dessen 
sich die Flussigkeit in Ruhe befindet, dazu aus- 
reicht, um den Schlamm durch naturliches Ab- 
klaren wieder auf jenes Volumen zuruckzufiih- 

55 ren, das er vor dem kurzen Zeitabschnitt der 
Einfiihrung des zu behandelnden Wassers ein- 
genommen hatte. 

Es sind iibrigens Vorrichtungen zur Entfer- 
nung von Luft- und Gasansammlungen aus unter 

60 Heberwirkung stehenden Klarbehaltern bekannt, 
bei welchen man in den Behalter, durch den die 
zu klarende Flussigkeit hindurchgeleitet wird, 
zeitweise sogenanntes Arbeitswasser laufen lafit, 


um mit diesem die mit der Zeit an der hochsten 
Behalterstelle entstehenden, die Heberwirkung 65 
beeintrachtigenden Luft- und Gasansammlungen 
hinauszudfuckeri. Bei diesen" bekannten Vorrich- - 
tungen wird also ein zusatzliches Mittel, namlich 
das genannte Arbeitswasser, zur Reinigung ver- 
wendet, wobei die Zufuhr der zu behandelnden 70 
Flussigkeit nur wahrend ganz kurzer Zeitspan- 
nen unterbrochen wird, wogegen nach dem er- 
findungsgemafien Verfahren, bei dem Arbeits- 
wasser iiberhaupt nicht verwendet wird, die 
Zeitabschnitte, wahrend welcher der Zuflufi der 75 
zu behandelnden Flussigkeit unterbrochen wird, 
wesentlich grofier sind als jene, wahrend welcher 
die Einfiihrung dieser Flussigkeit in das Becken 
erfolgt. Das mit den bekannten Vorrichtungen 
durchzufiihrende Klarverfahren beruht iiberdies 80 
in keiner Weise auf dem sogenannten jSchlamm- 
bettprinzip. 

Das erfindungsgemafie Verfahren ist im folgen- 
den noch an Hand der Zeichnung naher erlautert, 
die eine beispielsweise Ausfiihrungsform der zur 85 
Durchfuhrung des Verfahrens bestimmten er- 
findungsgemafien Vorrichtung wiedergibt. 

Ein aus Metall oder Beton gefertigter Behalter 
2 von kreisformigem, quadratischem, rechtecki- 
gem oder sonstigem Querschnitt ist in seinem 90 
Bodenbereich mit einem zentralen Rohr 2 ver- 
sehen, von dem nach beiden Seiten hin Neben- 
rohre 3 ausgehen, die zahlreiche, nach unten 
gerichtete Dffnungen 3' fiir die Verteilung des 
zu behandelnden Wassers im unteren Teil des 95 
Behalters 1 aufweisen. 

Das mit zweckentsprechenden Reagenzien ver- 
sehene, zu behandelnde Wasser wird dem zen- 
tralen Rohr 2 iiber ein glockenformiges Gehause 
4 und eine Rohrleitung 5 zugefiihrt. loo 

Das dekantierte Wasser wird mittels finer 
Rinne 6 aufgefangen und iiber eine mit einem 
Absperrorgan 7' versehene Rohrleitung 7 nach 
aufien befordert. Eine Vakuumpumpe 8 saugt 
iiber eine Rohrleitung 9 in kontinuierlicher 105 
Weise die im oberen Teil der Glocke 4 befind- 
liche Luft ab, u. zw. in einem volumetrischen 
Ausmafi, das genau dem Volumen des standig 
durch die Rohrleitung 5 zugefiihrten zu behan- 
delnden Wassers entspricht oder dieses iiber- no 
steigt. 

Ein mit einem automatischen Absperrorgan 10' 
von grofiem Durchgangsquerschnitt versefenes 
Rohr 10 ermoglicht die in periodischer Weise 
durchzufiihrende Verbindung des oberen Teiles 115 
der Glocke 4 mit der Atmosphare. 

Im Innern der Glocke 4 ist ein auf einer mit 
.zwei Anschlagen 13, 14 versehenen Stange 12 
gleitbar gefiihrter Schwimmer 11 angeordnet. 
Die Stange 12 betatigt eine elektrische Kontakt- 120 
einrichtung 25, die die Funktion des automati- 
schen Absperrorgans 10' steuert. 

Befindet sich der Schwimmer 22 in seiner 
unteren Stellung, dann wird das automatische 
Absperrorgan 10' geschlossen gehalten, so dafi 125 
die Vakuumpumpe 8 in der Glocke 4 einen 
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Unterdruck erzeugt, wodurch in deren Innen- 
raum der Wasserspiegel mit einer Geschwindig- 
keit ansteigt, die der durch die Rohrleitung 5 
"zugefuhrten Mehge~vorTzu beHahdelhde"m~VVas- 
5 ser entspricht. Dieses Wasser kann daher nicht 
in den Behalter 1 eindringen. 

In einer hdheren Stellung angelangt, hebt der 
Schwimmer 11 den Anschlag 13 an, der damit 
uber die Stange 12 die elektrische Kontaktein- 

10 richtung 15 betatigt. Hiedurch offnet sich sofort 
das automatische Absperrorgan 10', Der im 
Innern der Glocke 4 herrschende Unterdruck 
wird aufgehoben, und das Wasser dringt so- 
gleich mit grower Geschwindigkeit iiber die Rohre 

15 2 und 3 in den Behalter 1 ein. 

Sobald der Schwimmer 11 wieder seine un- 
terste Stellung erreicht hat, betatigt er iiber den 
Anschlag 14 und die Stange 12 die Kontakt- 
einrichtung 15 in dem Sinn, dafi sich das auto- 

20 matische Absperrorgan W schliefit, worauf sich 
der Vorgang wiederholt. 

Die sich im unteren Teil des Beha Iters I rn- 
sammelnden Schlammteilchen bilden eine homo- 
gene Schicht 16, die, vergleichbar mit einem At- 

25 mungsvorgang, in abwechselnder Bewegung von 
unten nach oben und von oben nach unten 
fluktuiert. Das Volumen dieser Schicht tiachtet 
sich zufolge der Zufuhr von Verunreinigungen 
aus dem behandelten Wasser standig zu ver- 

30 grofiern. Durch eine mit einem Ablauftrichter 
17 und einem Absperrorgan IS' versehene Rohr- 
leitung 18 wird jedes Obermafi von Schlamm- 
ansammlung nach aufien befordett. 

Urn eine intermittierende Wasserzufiihrung in 

35 den Behalter 1 zu bewerkstelligen, konnen auch 
andere Mittel vorgesehen sein. Von diesen seien 
die folgenden genannt: 

Die Anwendung eines an einer beliebigen 
Stelle der Zufiihrungsleitung fur das zu be- 

40 handelnde Wasser intermittierend arbeitenden 
Kolbens ; 

die intermittierende Einwirkung komprimierter 
Luft auf die Fliissigkeitsoberflache in einem 
uber einer beliebigen Durchgangsstelle des zu 
45 behandelnden Wassers vorgesehenen Aufnahme- 
behalter; 

die Wirkung eines automatisch auslosbaren 
Treibsiphons, mittels dessen das vorher in einem 
oberhalb des Niveaus des Abklarbehalters ge- 

50 legenen Vorratsbehalter aufgespeicherte zu be- 
handelnde Wasser in intermittierender Weise mit 
grofier Heftigkeit in den Apparat eingefuhrt 
wird, wie dies an sich bei Anlagen zur Entkei- 
mung des Regen wassers bekannt ist; 

55 die Verwendung von nach Art eines Flussig- 
keitshebers wirkenden Hebevorrichtungen fur 
das zu behandelnde Wasser, wie solche in der 
Industrie bei der Behandlung fliissiger chemi- 
scher Produkte und beim Auspumpen von Ab- 

60 wassern verwendet werden; 

die Verwendung eines schwingbar angeordne- 
ten Speisebehalters, der, sobald er vollgefiillt ist, 


durch seine Schaukelbewegung die ploczliche Ein- 
fiihrung einer bedeutenden Wassennenge in den 
Abklarbehalter ermoglicht; 65 

die Verwendung einer gewSKnfichen "Pumpe, 
die unter dem EinfluJS der Verstellbewegung 
eines Uhrwerkes oder eines gleichartig wirken- 
den anderen Mittels in intermittierender Weise 
in Tatigkeit tritt; 70 

die Anwendung eines in die Zuleitung des 
zu behandelnden Wassers eingebauten automa- 
tisch wirkenden Absperrorgans, dessen tiff- 
nungs- und Schliefiperioden gleichfalls durch ein 
Uhrwerk gesteuert werden. 75 

PATENT ANSPROCHE : 

1. Verfahren zum Dekantieren von Wasser 
und andern Fliissigkeiten mittels eines Schlamm- 80 
bettes, dadurch gekennzeichnet, da!3 das zu be- 
handelnde Wasser in das am Boden des Ab- 
klarbehalters befindliche Schlammbett in inter- 
mittierender Weise eingefuhrt wird, wobei diese 
jeweils in grofiem Ausmafi erfolgende Einfuh- 85 
rung nur iiber sehr kurze, durch verhaltnisma- 
fiig lange Ruheperioden getrennte Zeitabschnitte 
stattfindet. 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 90 
daJB zwecks Verteilung des zu behandelnden 
Wassers uber den unteren Bereich des Abklar- 
behalters (1) ein nahe dem Behalterboden an- 
geordnetes Netz von perforierten Rohren (3) 
vorgesehen ist 95 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Rohrnetz (3) mit einem 
glockenformigen, abwechselnd unter Unterdruck 
oder in Verbindung mit der Aufienluft selzbaren 
Gehause (4) verbunden ist, in das eine zur kon- 100 
tinuierlichen Zufuhrung des zu behandelnden 
Wassers dienende Rohrleitung (5) einmundet. 

4. Vorrichtung nach den Anspruchen 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der obere Teil des 
glockenformigen Gehauses (4) mit einer An- 105 
saugevorrichtung oder Vakuumpumpe (8) in 
Verbindung steht, deren Fordermenge gleich 
oder grofier als die Menge des in das Gehause 
(4) eintretenden Wassers ist. 

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 3 und 4, no 
dadurch gekennzeichnet, dafi der obere Teil des 
glockenformigen Gehauses (4) mittels eines au- 
tomatisch gesteuerten Absperrorgans (W) fall- 
weise mit der Aufienluft in Verbindung gebracht 
oder von ihr abgetrennt werden kann. 115 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das automatisch wirksame Ab- 
sperrorgan (10') mittels eines im glockenformi- 
gen Gehause (4) angeordneten Schwimmcrs (11) 
steuerbar ist, der? bei Erreichung einer bestimm- 120 
ten Hohenlage das Dffnen des automatischen 
Absperrorgans (10*) auslost und damit den In- 
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nenraum des Gehauses (4) mit der Aufienluft in 
Verbindung setzt, wodurdi das zu behandelnde 
Wasser unverziiglich durch die nahe clem Boden 
des^ABkiarbehal ters~~(l)~ angeor"dneten perforier^ 
5 ten Rohre (3) in diesen Behalter (1) einstromt. 


7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Schwimmer (11) nach Er- 
reichen einer bestimmten unteren Stellung den 
^AbscKlu 6~des~au t oma tis^n^n~Abspe rrorgans - ( 10*) 
auslost. io 


(Hiezu 1 Blatt Zeichnung) 
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